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1. Bevezetés

1.1. A pneumatika fejlédése

A slritett levegd kimutathatéan a legrégibb energiaforma, melyet az ember ismert és sajat
teljesitményének fokozasara felhasznalt. A levegbnek, mint kzegnek a tudatos felhasznalasa
és a vele val6 tobbé-kevésbeé tudatos munkavégzés mar évezredek 6ta megfigyelhetd. Az elsé,
akirdl biztos tudomasunk van, a gérog KTESIBIOS volt, aki a siritett leveg6t, mint munkavegzé
kdzeget alkalmazta. Kétezer évvel ezelétt O készitett egy siritett levegével miikddé katapultot.
Az els6 konyv, mely a levegbnek, mint energiahordozonak az alkalmazasardl ir, az i.e. elsé
szazadban jelent meg, és olyan készuléket ismertet, melyet meleg levegdé mikodtetett.

A “Pneuma” kifejezés a régi gorogoktdl ered, ezt a kifejezést hasznaltak a lélegzetvételre, a
szélre, és a filozéfiaban a lélekre. A “Pneuma” sz6bdl szarmazik a “Pneumatik” fogalom, mint
légmozgasok, légfolyamatok tana. Annak ellenére, hogy a pneumatika az emberiség legrégibb
ismeretei kozé tartozik, az alapjaira és tulajdonsagaira vonatkozé szisztematikus kutatasokat
csak a mult szazadban végezték el. Mindossze 1950-t6l beszélhetlnk a gyartastechnikaban
a pneumatika ipari alkalmazasarol. Néhany alkalmazasi tertlete mar korabban is kialakult,
igy a banyaszatban, az épitdiparban és a vasutnal (légfékek). A pneumatika vilagméreti
ipari felhasznalasa azonban csak a munkafolyamatok szikségszer( racionalizalasakor és
automatizalasakor indult meg rohamos léptekkel. A kezdeti nehézségek ellenére, melyek
az ismeretek és képzés hianyara vezethetbk vissza, az alkalmazasi terlletek alland6an
bévultek. Ma mar a siritett levegd egyetlen korszerl Uzembdl sem hianyozhat. A pneumatikus
berendezéseket a legkulonb6zébb ipari célokra alkalmazzak.
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1.2. A siiritett leveg6 tulajdonsagai

A pneumatika meglep8en rovid id8 alatt elterjedt az ipari alkalmazas teruletein. Ennek alapvetd oka, hogy vannak olyan
gépesitési és automatizalasi feladatok, melyek mas energiahordozéval egyszeriien és gazdasagosan nem valdsithatok

meg.

A sUritett leveg6 — mint energiahordoz6 — legfontosabb pozitiv tulajdonsagai:

El6fordulas:

Szallitas:

Téarolhatéséag:

Hémérséklettiirés:

Biztonsag:

Tisztasag:

Felépités:

Sebesség:

Allithatésag:

Tulterhelhetéség:

A levegd gyakorlatilag mindenhol korlatlan mennyiségben all rendelkezésre.

A sUritett levegd cs6évezetéken nagy tavolsagra egyszerlen, kdnnyen szallithatd. Az elhasznalt
levegd visszavezetésére nincs szlkség.

Egy kompresszornak nem kell allandéan tzemelni ahhoz, hogy a s(ritett levegd folyamatosan
rendelkezésre alljon. A siritett leveg6 tartalyban tarolhaté és onnan elvezethetd, illetve
tartélyokban szallithaté.

A sUritett leveg6 a h6mérséklet valtozasokra érzéketlen, ez lehetévé teszi a biztonsagos
alkalmazasat kilonleges hémérseékleti viszonyok kozott is.

A sUritett levegd robbanas- és tlizbiztos, nincs szlikség draga biztonsagi berendezések
alkalmazasara.

A sUritett leveg6 tiszta, tdmitetlen vezetékeknél, elemeknél sem tud szennyezddés
bekerillIni a kiaramlé levegd kdvetkeztében. Erre a tisztasagra nagy szlikség van példaul az
élelmiszeriparban, fa-, textil-, és bériparban.

A munkavégz6 elemek felépitése egyszerii és ennek megfeleléen olcso.

A sUritett levegd aramlasi sebessége viszonylag magas, igy jelentés munkasebességek
elérését teszi lehetévé. (A pneumatikus munkahengerek dugattyusebessége példaul 1-2 m/

sec nagysagrend(.)

Siritett levegénél a sebesség fokozatmentesen vezérelhetd, ill. az erbkifejtés
fokozatmentesen szabdlyozhaté.

A sUritett levegdvel miikddé készilékek meghibasodas veszélye nélkil tulterhelheték.

Ahhoz, hogy a pneumatika alkalmazasi terlilete pontosan behatarolhaté legyen,
meg kell ismerni negativ tulajdonsagait is.

El6készités:

Osszenyomhatésag:

Erdkifejtés:

Kipufogas:

Koltségek:

A sUritett leveg6 gondos el6készitést igényel. Az energiahordoz6 szennyez8dést és
nedvességet nem tartalmazhat. Ez az elemek élettartamat csdkkentené.

A sUritett levegdvel miikddé hengerekkel nem lehet terhelés-figgetlen, egyenletes, ill. allandé
dugattyusebességet biztositani.

A sUritett levegd csak egy meghatarozott erdkifejtésig gazdasagos. Normal zemi nyomas
(700 kPa, 7bar esetén) a I0kettél és a dugattyusebességtdl figgben, a hatarterhelés 20 000-
30 000 N, 2000-3000 kp koruli érték.

A kipufog6 levegd zajos. Napjainkra a kifejlesztett hangtompitd anyagok ezt a probléméat
nagyrészt kikiiszobolték.

A sUritett leveg6 viszonylag draga energiahordozé. A magas energiakdltségek nagy részben
olcso elemekkel és nagy teljesitménnyel (miikddési sebesség) kompenzalhatok.



1.3. Pneumatikus berendezések gazdasagossaga

A fokozddé gépesités és automatizalas kdvetkeztében az emberi munka kivaltasahoz elétérbe kerdlt a pneumatika
ipari alkalmazasa is.

Példaul: csomagok atrakasa, emel6k mikddtetése, alkatrészek szallitasa, stb.

Annak ellenére, hogy a slritett levegé viszonylag draga energiahordozo, alkalmazasa szamos elénnyel jar. A

sUritett levegb el6allitasa és tarolasa, valamint a kilénb6z8 gépekhez, készilékekhez torténd elosztasa nagy
koltségraforditast igényel. Ez gyakran ahhoz a megallapitdshoz vezethet, hogy a pneumatika ipari alkalmazasa
koltséges megoldas. Ez az egyoldallu szemlélet azonban csak az energia koltségeit veti 6ssze, figyelmen kivil hagyja
a berendezések beruhazasi és Uzemeltetési raforditasait, a bérkoltségek alakulasat. Kézelebbrél megvizsgalva
megallapithatd, hogy egy berendezés dsszraforditasanak altaldban csak csekély részét teszi ki az energia koltsége.

Alapmennyiségek
Fizikai mennyiség Jelolés Egységek és jelolések
Technikai mértékrendszer S| mértékrendszer
Hosszusag [ méter (m) méter (m)
2
Tdmeg m % kilogramm (kg)
Id6 t masodperc (s) masodperc (s)
Hoémérséklet T Celsius fok (°C) kelvin (K)
Aramerésség I amper (A) amper (A)
Fényerdsség I kandela (cd)
Anyagmennyiség n mol  (mol)
Szarmaztatott
mennyiségek
Fizikai mennyiség Jelolés Egységek és jelolések
Technikai mértékrendszer S| mértékrendszer
Eré F kilopond (kp) newton (N)
kg - m
1 =1N
SZ
Feliilet A négyzetméter (m?) négyzetméter (m?)
Térfogat \Y kdbméter (m?) kdbméter (m?®)
Térfogataram V(Q) (m3/s) (m3/s)
Nyomas p atmoszféra (at) (kp/cm?) pascal (Pa)
1Pa =1N/m?
bar (bar)
1 bar = 10°Pa
=100 kPa

A technikai- és nemzetkdzi mértékrendszer k6zotti kapcsolatot a Newton-térvény képezi:

Er6 = Tomeg - Gyorsulas
F = m - a, ahol“a” helyére a nehézségi gyorsulas (gravitaciés allando)
g = 9,81 m/s® kerill



A bevezetett értékekre, a két mértékrendszer kdzott, a kdvetkezd atszamitasok érvényesek:

Témeg 1 kps?
1Kkg =  —emmeemeeemeee-
9,81 m
Eré
1kp = 981N

Kdzelité szamitasoknal hasznalhato 1T kp = 10N

Homeérséklet

H6émérsékletkllonbség: 1°C = 1K (Kelvin)
Nullapont: 0°C = 273K (Kelvin)
Nyomas

Az dsszeallitasban k6zolt nyomasegységeken kivil (“at” a technikai mértékrendszerben, valamint “bar” és “Pascal”
az Sl rendszerben) tovabbi egységeket is hasznalva a nyomas meghatarozasara. A teljes attekintés elésegitsége
érdekében ezeket is ismertetjuk.

1. Atmoszféra, at

(abszolut nyomas technikai mértékrendszerben)

1at = 1 kp/lcm? = 0,981 bar (9,81 10*Pa) (98,1 kPa)

2. Pascal, Pa
(abszolut nyomas Sl rendszerben)
1N
1Pa = - = 107 bar
m2
10°N
1bar = - = 10° Pa = 1,02 at
m2
3. Fizikai atmoszféra, atm

(abszolut nyomas fizikai mértékrendszerben)

1atm = 1,033at = 1,013 bar (101,3 kPa)

4. Vizoszlop mm, mm v.o.

10000 mmv.o. = 1at = 0,981 bar (98,1 kPa)

5. Higanyoszlop mm, Hgmm
(megfelel a “torr” nyomasegységnek)

1 Hgmm = 1 torr
1at = 736 torr, 100 kPa (1 bar) = 750 torr.

Mindezekre a féldon l1évé atmoszférikus nyomas befolyast gyakorol, mely a definiciokban nem érzékelhetd. Figyelembe

lehet venni a mindenkori atmoszférikus nyomast Pamb jeldléssel, mint vonatkoztatasi pontot, illetve az ettél valo eltérést

Pe jel6léssel, mint tinyomasértéket.



Az aldbbi abra az elébb targyaltakat szemlélteti.

3. abra

_ kPa (barj

Schwarkung
baraich
van P

amh I Pamb

=100 kPa
1 aar)

0 P ape =7 Ha

A légkori nyomas nem mindenUtt azonos.

Valtozik a geografiai helyzetnek és az idéjarasnak megfeleléen. Az abszolut nulla nyomastoél a valtozé légkori
nyomasig terjedd tartomanyt vakuumnak (-Pe), az e feletti tartomanyt tulnyomasnak (+Pe) nevezzik. Az abszolut
nyomas Pabs a (-Pe) és (+Pe) nyomasértékekbdl tevédik 6ssze. A gyakorlatban alkalmazott mérémiiszerek csak a

tdlnyomast (+Pe) mutatjak.

A Pabs nyomas megadasa esetén a mutatott értékek kozelitéleg 100 kPa (1 bar) értékkel nagyobbak.

Az 6sszefoglalt alapmennyiségek ismeretében a levegd legfontosabb fizikai torvényszeriiségei kdvethetSek.

1.4.1. A levegd kompresszibilis, 6sszenyomhaté

Mint minden gaznemii kdzegnek, a levegdnek sincs hatarozott alakja. Formajat a legkisebb hatas megvaltoztatja,

a leveg® felveszi kérnyezetének alakjat. A leveg6 kompresszibilis (6sszenyomhatd) ugyanakkor tagulasra is képes,
expandal.

Az erre vonatkozé torvényszer(iségeket a Boyle-Mariotte térvény tartalmazza. Egy zart térben |1évé leveg6 térfogata,
allandé hémérséklet esetén, az abszolut nyomassal forditottan aranyos. Mely Iényegében azt jelenti, hogy egy
meghatarozott levegémennyiség abszolut nyomasanak és térfogatanak szorzata allando.

P, V1 =p, - V2 = py - V3 = konstans.

A tdérvényszerliséget az alabbi abra szemlélteti:

Fy Fa Fi
 I—

Y, Yz ¥y

P Pz Pj




1.4.2. A leveg6 térfogata hdmérséklet hatasara megvaltozik

A 273 K hémérsékleti levegd, allandé nyomason, 1 K-el melegitve, 1/273 aranyban valtoztatja térfogatat.

Ezt a Gay-Lussac térvény rogziti:

Vi Ty
V2 Ta
V, térfogat T, h6mérsékleten
V, térfogat T, hémérsékleten
AV, meghatarozasa:
¥
Wo=Wy+o————Ta - Ty;
M +T1I o

Magyarazat:

Normalallapot a DIN 1343 szerint egy normalhémérsékleten, ill. normalnyomason rdgzitett allapot folyadékra, ill.
gaznem( kdzegre.

A technikai normal allapot:

Normal levegéhémérséklet: Tn = 293,15K; t = 20 °C

Normal nyomas: Pn 98066,5 Pa = 98066,5 N/m? = 0,980665 bar.

A fizikai normal allapot:

Normal leveg6hémérséklet: T 273,15 K; t = 0°C

Normal nyomas: Pn 101325 Pa = 101325 N/m? = 1,013225 bar.

1.4.3. Gazok allapotegyenlete

A gazok viselkedésének térvényszerlségeit az altalanos gaztérvény hatarozza meg, mely szerint:

pleWi pee\ez

T T2 = konstant
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2. Siritett leveg6 eldallitasa

2.1. Légsiiritd berendezések

A sUritett levegd elballitasara légsUritéket (kompresszorokat alkalmaznak, amelyek az atmoszférikus levegét a kivant
nyomasértékre sritik. A pneumatikus vezérlérendszerekhez (hajtas, vezérlés) szikséges mikodtetd energiat kdzponti
sUritett levegd ellatas biztositja. Ennek megfeleléen az energia-atalakitast — és energiaatvitelt nem kell minden felhasznalé
berendezésekhez kildon megtervezni.

A kompresszorteleptél a slritett levegé csévezetéken jut el a felhasznalodig. Mobil kompresszorokat az épitéiparban vagy
helytket gyakran valtoztaté gépeknél alkalmaznak.

A kompresszortelep- és léghalézat tervezésekor célszerl figyelembe venni, az adott felhasznalokon tulmenéen a
késébbiekben beszerzésre kertld berendezéseket is. Mindig jobb, ha az energiaellatas tartalékokkal rendelkezik, mint
kés6bb megallapitani azt, hogy tulterhelt. Egy kompresszortelep bévitése mindig jelentés kdltségkihatasu.

Nagyon fontos a siiritett levegé tisztasaga. Ez biztositja a berendezések hosszu élettartamat. Ugyelni kell a kiilénféle
|égslriték helyes alkalmazasara is.

2.2. Kompresszorok tipusai

A megfelel6 kompresszor megvalasztasa az Uzemi korlilmények, a sziukséges Uzemi nyomas, valamint a szallitando
levegémennyiség alapjan torténik.

Mikaodési elv alapjan kétféle kompresszortipust kilénboztethetlink meg:

- Térfogatkiszoritassal miik6dé kompresszorok.

Aleveg6t a zart térben, térfogatcsokkentéssel siritik. Ezek lényegében a dugattyus kompresszorok (egyenes vonalu
mozgast végz6-, ill. forgddugattyuval).

- Aramlasdinamikai elven miikddé kompresszorok.

A levegét egyik oldalon szivjak, majd azt felgyorsitva siritik. Ezek a turbdkompresszorok.

Kompresszorok tipusai

Dugattyus kompresszorok Forgddugattyus Turbdkompresszorok
(egyenes vonalu) kompresszorok
| | |
Dugattyus Membran Radial kompresszor Axial kompresszor
kompresszor kompresszor
Csuszolapatos Csavar- Root
kompresszor kompresszorok kompresszor



2.2.1. Dugattyus kompresszorok

Dugattyus kompresszor (egyenes vonali mozgasu dugattyuval)
Ez a kompresszortipus a legelterjedtebb. Alkalmas kis-, kdzepes- és nagynyomasok eléallitasara.
Nyomastartomanya 100 kPa (1 bar)-tél tdbb ezer kPa-ig terjed.

Nagy nyomasok eléréséhez tébbfokozati kompresszorokra van sziikség. A beszivott levegét az elsé fokozat el8sriti,
majd kézbensd hiitést kdvetben, a kdvetkezd dugattyd fokozza a slritést. A masodik sdritétér térfogata a sdritési
viszonyoknak megfeleléen kisebb. A siritési folyamat soran keletkezett hét hitéssel kell elvezetni.

Membrankompresszorok
A kompresszoroknak ezt a tipusat a dugattyus 1égsrit6khdz soroljuk.

A szivé- és nyomoéteret a dugattyutél egy membran valasztja el, igy a sdritett leveg6 nem kerdl érintkezésbe a
dugattyutérrel. A leveg6 tehat olajmentes lesz.

A membrankompresszorok a fentiek alapjan elénydsen alkalmazhaték az élelmiszer-, gyogyszer-, valamint
vegyiparban.

Forgédugattyus kompresszorok
A forgddugattyus kompresszoroknal, a forgorész elfordulasa soran relativ térfogatcsékkenés kovetkezik be, ezzel
megtorténik a levegd slritése.

Csuszoélapatos kompresszorok

A lapatos kompresszornal egy be- és kimend csatlakozasokkal ellatott, hengeres hazban (sztator) excentrikusan
csapagyazott forgérész (rotor) forog.

A rotorban 1év8 résekben elhelyezett lapatok, forgas kdzben ndvekvd, majd csdkkend térfogatot zarnak be. A cellak
ndvekedésekor torténik a levegb bearamlasa, csokkenésekor végbemegy a slrités.

A lapatokat a forgas kézben fellépd centrifugalis erd szoritja a sztator falahoz. A lapatos kompresszorok elénye a kis
beépitési helyszikséglet, az egyenletes (gyakorlatilag I6késmentes) allandé 1égszallitas.

Két tengelyli csavarkompresszorok

A csavarkompresszor mikddési elve, hogy két csavarformaju forgérész egymasba nyuld meneteinek kapcsolédéd
pontjai, forgas kdzben, axidlis iranyban tovabbhaladnak. A menetek és a kompresszorhaz kdzotti térben 1évd levegbt
ezdltal tovabbitjak. A forgérészek konvex, ill. konkav profili menettel ellatottak, igy a szallitas kdzben a térfogat csdkken,
megtorténik a sdrités.

Root kompresszorok

Akompresszor dugattyli egymassal parhuzamos tengely kérul forognak a hazban. A dugattyukat fogaskerékpar kapcsolja
Ossze. Az allo haz és a forgorész kdzé beszivott levegbt a forgddugattyd kompresszié nélkil szallitja a szivocsonktol a
nyomaocsonkig. A szivo- és nyomooldal elvalasztasat a dugattyu élek biztositjak.

2.2.2. Aramlasdinamikai elven miik6dé kompresszorok

Az aramlasdinamikai elven mikddé légsiritéket féleg nagy légszallitadsnal célszerl alkalmazni. Készilnek axidlis és
radialis atomlésd kivitelben.

A leveg6t egy vagy tobb turbinakerék hatdsa hozza mozgasba. Az aramlas soran megndvekedett kinematikus energia
nyomasi energiava alakul at.

1"



2.3. Légkompresszorok megvalasztasanak szempontjai
2.3.1. Szallitott mennyiség

A kompresszor altal szallitott levegémennyiség meghatarozasanal két esetet kilonboztetiink meg.
Ezek:

- EIméleti légszallitas

- Tényleges légszallitas

Dugattyus kompresszoroknal az elméleti légszallitas a mindenkori I0kettérfogat és fordulatszam szorzataként hatarozhato
meg.
A tényleges légszallitas fligg a kompresszor tipusatoél, volumetrikus veszteségétdl, valamint az izemi nyomastdl.

Uzemeltetés szempontjabdl csak a valdban rendelkezésre allo, tényleges légszallitas ismerete fontos, mivel ez all
rendelkezésre a siritett levegével mikodd készilékek energiaellatasara.

A DIN-szabvanyban kdzolt adatok tényleges értékek (pl. DIN 1945). A szallitott mennyiségek Nm?®/perc, vagy Nm®/éra
egységekben vannak megadva.

2.3.2. Nyomas
A kompresszor altal szallitott siritett levegé nyomasanak két meghatarozasa lehetséges.

Uzemi nyomas alatt a kompresszor szallito-, ill. tarold tartalyaban lévé, valamint a csévezetékben szallitott levegd
nyomasa értendd.

Munkanyomas az a nyomas, amelyre a mindenkori munkahelyen sziikség van. A munkanyomas értéke az esetek
tobbségében 600 kPa (6 bar). A pneumatikus elemek Gzemi adatait is erre a nyomasértékre adjak meg.

Fontos:

Megbizhaté és pontos mikddés eléfeltétele az allandé nyomas biztositasa.
A nyomasvaltozastol fliggb jellemzdk:

- a dugattyusebesség;

- az erékifejtés;

- a végrehaijtd, vezérld elemek idébeli miikodése.

2.3.3. Kompresszorok légszallitasanak szabalyozasa

A kompresszorok légszallitasanak, a mindenkori sziikségletekhez torténd illesztése, a szallitas szabalyozasat teszi
szlkségessé. A szabalyozasra tdbb megoldasi lehetéség ismeretes, melyek a légszallitast a beallithatd minimalis és
maximalis nyomashatarok kozott valtoztatjak.

A légszallitas szabalyozasanak madjai:

Uresjarati szabalyozas Résztermeléses szabalyozas Lealldsos szabdlyozas
a./ Lefavatod szabalyozas a./ Fordulatszam szabalyozas
b./ Elzarasos szabalyozas b./ Szivéoldali fojtasos szabalyozas

c./ Szabalyozas a
szivoszelep nyitasaval

2.3.4. Telepités

A kompresszort zart, hangszigeteléssel ellatott helységben kell felallitani. A helyiség legyen jol szell6ztethetd, a beszivott
leveg6 lehetbleg hideg, pormentes legyen.



2.4, | égtartaly

A légtartaly feladata az egyenletes levegdellatas biztositasa, tovabba a halézatban, a felhasznélas valtozésa soran
létrejové nyomasingadozasok kiegyenlitése. A tarolé nagy feluletébdl adéddan a benne 1évd siritett levegs tovabbi
hit6éhatasnak van kitéve. Ennek kovetkezményeként, a levegd nedvességtartalmanak egy része, a tartalyban viz
alakjaban lecsapdédik.

Légtartaly

Th=mmomeksr
Verdichizr RManometer lIII
\®@ Arepermient
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M
'v-._H_l | E'lu:kll.l'l:-p-ei-:h-ei' | R

A légtartaly méretét befolyasolo6 tényezék:

- a kompresszor légszallitasa;

- a levegéfelhasznalas;

- a halézat geometriaja (jarulékos térfogat);
- a szabalyozasi maod;

- a megengedett halézati nyomasingadozas.

Légtartaly térfogatanak meghatarozasa leallasos szabalyozasnal

Példa:

Széllitott levegémennyiség V = 20 m¥min

Kapcsolasi szam/éra z = 20

Nyomaskllonbség Ap = 100 kPa (1 bar)
Tartalytérfogat Vg = ? 15 m3 ( diagrammbol)
Eredmény

Tartalytérfogat V, = 15m®

B
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3. Siiritett levego szallitasa

Andvekvd méreti racionalizalas, valamint a gyartéeszk6zok automatizalasanak fokozott igénye egyre nagyobb volumenii
levegbellatast igényel az Gzemekben. A gépek, készllékek meghatarozott mennyiségli leveg8igényét a kompresszor
cs6halézaton keresztll biztositja.

A csbvezeték geometriajat ugy kell megvalasztani, hogy a nyomasesés a légtartalytdl a felhasznaloig ne lépje tul a 0,1
bar értéket. A nagyobb nyomasveszteség veszélyezteti a rendszer gazdasagossagat és nagymértékben csdkkenti a
teljesitményt.

A kompresszortelep egy késdbbi bdvitési lehetdségét mar a tervezéskor figyelembe kell venni és a csévezetéket ennek
megfeleléen nagyobbra kell méretezni. Nagyobb méretii léghalozat utdlagos beépitése ugyanis jelentés koltségekkel
jar.

3.1. Csovezetékek méretezése

A csbvezeték atmérdjének meghatarozasa az alabbi tényezdk figyelembevételével torténhet:
— ataramlo levegémennyiség,

— vezetékhossza,

— megengedett nyomaseses,

— vezetékbe beépitett szerelvények (fojtéelemek) szama.

Egyenértéki cs6hosszusagok nomogramm értékek alapjan tajékoztatd értékek 95 mm cséatmeérénél:

6 db T eldgazé (R 90 mm) = 6-10,5m = 63m
1db  elzarészelep (R 90 mm) = 32m
5db  ivdarab (R 90 mm) =5 1m = 5m

100 m
Csb6hosszusag 280 m
Egyenértéki cs6hosszusag 100 m
Teljes cs6hosszusag 380 m

3.2. Léghalozat kiépitése

Az energiaszallité cs6vezeték geometriajanak meghatarozasa mellett igen Iényeges a léghalozat helyes kialakitasa is.
A léghalézat megkdveteli a rendszeres ellendrzést és karbantartast, ennél-fogva kerulni kell a falba, vagy aknaba
torténd telepitést. Ebben az esetben ugyanis a cs6vezetékek szivargasanak ellenérzése koérilményes. Kismértéki
tomitetlenségek is jelentés nyomasveszteségeket okozhatnak.

A csOvezeték rendszer helyes kialakitasanal tgyelni kell arra, hogy a vezetékek 1-2 %-os lejtéssel rendelkezzenek az
aramlas iranyaban.

1-2% celite |

O rucid uNspeicher nnaralb r
der praumaischan Ankaga

‘werdichiar \arbiouchar

"
Werturgesirie
Iwischemspaizhar i
oy Druckut NGRS b
Fpalchar Koncaresst Sammehchakar
Abda Braln

igy lehetéség van a lecsapddo kondenzviz lefolyasara. Alevegbelvételi helyek csatlakoztatasait ennélfogva — horizontalis
vezetékrendszer esetén — a csé felsé részén kell elhelyezni. Ezzel a megoldassal elkeriilhetd, hogy az esetleges
kondenzviz a févezetékbdl, a leagazdvezetéken keresztll a fogyasztéhoz jusson. A févezeték legmélyebb pontjaira
vizgy(jté edényeket kell elhelyezni, ahonnan az 0sszegyllt csapadék egy lefuvdcsap nyitasaval idénként eltavolithato.
Ha az lUzemi adottsagok lehetdvé teszik, a févezetéket célszerl korvezetékként kiépiteni.
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Korvezeték

Erzaugaranlags L J

Ebbdl a vezetékrendszerbdl indulnak ki a ledgazasok a fogyasztokhoz. Ez a kialakitas a I6késszer(, nagyobb fogyasztas
esetén is egyenletes ellatast tesz lehetévé, mivel ilyenkor két iranybdl aramlik a fogyasztéhoz a leveg®.

Osszetett haldzatnal a korvezeték hossz- és keresztiranyu atkotései gyakorlatilag tetszéleges helyen biztositjak a
fogyasztéhoz torténd leagazas lehetéségeét.

Osszetett halozat

Erzeugemankge

A beépitett zardszelepek (toldézarak) lehetévé teszik meghatarozott vezetékszakaszok lezarasat arra az esetre, ha azt
nem hasznaljak, vagy javitas és karbantartas miatt annak kiiktatasa sziikséges. Ez a megoldas a tomitettségi vizsgalatok
elvégzését is lehetdvé teszi.

3.3. Légvezetékek anyagai

3.3.1. Fovezetékek

A csBvezetékek anyaga tobbféle lehet:
—  Vorosréz

— Sargaréz

- Otvozétt aceél

— Mianyagcs6

Altalanos kévetelmény, hogy a csévezetékek legyenek kénnyen athelyezhetdk, korrozidallok. A tartésan felépitett
vezetékeket célszerl hegesztett, vagy forrasztott kotésekkel késziteni.

Legcélszerlibb rézbdl, vagy milianyagbdl késziteni a csGvezetékeket. Ezekhez a vezetékrendszerekhez nagyon jo
idomkészlet és csatlakozé készlet tartozik. Ragasztott vagy gyorscsatlakozas szerelés ajanlott.

3.3.2. Pneumatikus berendezések vezetékei

A pneumatikus berendezések vezetékeit ma egyre inkabb polietilén és poliamid csévekkel épitik ki. Gyorscsatlakozdk
alkalmazasaval kénnyen és olcsén szerelhetdk.



3.4. Vezetékcsatlakozasok

3.4.1. Csécsatlakozodk
Féleg acél- és rézcsdvekhez az alabbi megoldasok alkalmazhatok.

Vagoégylrls csécsatlakozas  Kupos-gylrls csatlakozas acél- és rézcsévekhez
Ez a koétés toébbszor oldhato és Kuldénleges belsd gylrivel mianyag-
dsszecsavarozhat6 csovekhez is alkalmazhato

ROCRRIRIXRNNRN

DEOESERNNOI

Régebbi konstrukcidknal még megtalalhaté a “duzzasztott gylirlis” és a “peremezett” csatlakoztatas

Gyorscsatlakozo Gyorscsavar-kétések miianyagcsdvekhez
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Csocsatlakozok

Léghalézat kialakitasahoz hasznalt miianyag csovek és csatlakozok

Szerel6 szerszamok
Csb6vago (merdleges vagasi élt biztosit) Szerel6 fogd

7

Csébontd QS csatlakozdkhoz Tomité gydrd




4. Siiritett leveg6 elokészitése

4.1. Szennyezbédések a siiritett levegében

A gyakorlatban, a s(ritett levegé megfeleld tisztasaga fontos kévetelmény.

A szennyez6dés por-, vagy rozsda, illetve olaj és nedvesség formajaban van jelen, mely a pneumatikus berendezések
meghibasodasahoz, az elemek id6 el6tti tonkremeneteléhez vezethet.

A kondenzviz durva levalasztasat altalaban az utoh(tét kdvetéen végzik, mig a finomlevalasztast és szlrést, valamint a
slritett leveg6 utokezelését kozvetlenil a felhasznalasi hely el6tt oldjak meg.

Fokozott figyelmet kell forditani a levegd nedvességtartalmara. Viz (nedvesség) a kompresszor altal beszivott levegével
keril a léghalézatba. Alevegd nedvességtartalma fligg annak relativ paratartalmatél, melyet a hémérséklet és az id6jarasi
helyzet befolyasol.

Az abszolut paratartalom az 1 m® levegében 1évé viz mennyiségét adja meg.

A telitettségi érték az a legnagyobb vizmennyiség, amelyet 1 m® levegd az adott hémérsékleten képes felvenni.
A relativ paratartalom maximalis 100 % lehet (harmatpont hémérséklet).
Alevegb telitettségi értékét a hdmérséklet fliggvényében a “Harmatpont Gorbe” szemlélteti.

Harmatpont gérbe
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abszolut paratartalom
relativ paratartalom = - 100 %
telitettséqi erték

19



Példa:

293 K (20 °C) harmatpontnal 1 m® levegé viztartalma 17,3 gramm.
A nedvesség csokkentésének lehetéségei:

— Akompresszor szivooldalan a leveg6 sziirése;

— Olajmentes kompresszor alkalmazasa;

— Asdiritett leveg6 szaritasa.

A siiritett leveg6 szaritasi médjai:
— Abszorpcios szaritas;
— Adszorpcios szaritas;
— Hltészaritas.

Abszorpcids szaritas

Az abszorpcios szaritas tisztan kémiai eljaras. A siritett leveg6t szaritéanyag rétegen vezetik at. A vizet, illetve vizg6zt a
szaritdbanyag kémiai uton lekdti, s ezaltal fokozatosan elhasznalodik.

A vizzel telitett szaritdéanyag eltavolitasardl gondoskodni kell. Ez kézi, vagy automatikus Uton lehetséges.

Abszorpcids szaritas

BAustritt dar

Trockenluft _<j/\_

Schmekzmitts]

Kondensat

Eintritt der Malduft
Kizndensatablal

A szaritdéanyag id6ével elhasznalddik, ezért évente 2-4 alkalommal utantoltést és cserét igényel.
Az abszorpcids szaritd egyidejlleg az olajg6zoket, olajszarmazékokat is levalasztja. Nagyobb olajmennyiség karos
hatassal van a szaritéra, ezért célszerli a szarit6 elé finomsz(irét felszerelni.

Adszorpcids szaritas

Az adszorpcids szaritas fizikai eljaras (adszorpcioé: az anyag szilard test felliletére rakddik le). A szaritotoltet porodzus,
nagy fellletli anyag, altalaban 100 % sziliciumdioxid. Ezt az anyagot “gél’-nek nevezik.

A “gél” feladata, hogy a vizet és a vizg6zt adszorbealja, mikdzben a nedves levegd a szaritébetéten ataramlik.

A “gél” lekotbképessége természetesen korlatozott, telitédés utan egyszerli miivelettel regeneralhato.

A toltet kiszaritasa felmelegitett leveg6 atfuvatasaval torténik.



Tanfolyam kinalatunk

Bevezetés a pneumatikaba P111
Pneumatika szerviz P121
Célorientalt pneumatika P130
Pneumatika fels&fokon P150
Bevezetés az elektropneumatikaba EP211
Egynapos pneumatika operatoroknak P100
A vakuumtechnika alapjai VUu
A programozhaté vezérlék alapismeretei E311
PLC vezérlésii gyartérendszerek diagnosztikaja E311S
PLC ismeretek gyartomérnokok részére E350
Szenzorika SP1110
Bevezetés a hidraulikéaba H511
Hidraulika szerviz H521
Bevezetés az elektrohidraulikaba EH611
Bevezetés a proporcionalhidraulikaba PH711
Egynapos hidraulika operatoroknak H100
Mianyagos tovabbképzés MU2002
Korszer( termelési rendszer elemei TP900
Probléma megoldasi technikak PR3000
Aluminiumprofil rendszer hasznalata a gyakorlatban AT100
Gépépités aluminiumprofil rendszerekbdl AT200

Aktualis tanfolyami kinalatunk:
a www.kekvilag.hu/didaktik/tanfolyamok weboldalon talalhato.
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