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Arész
Gyakorlati alkalmazasok

1. fejezet
A hidraulikus berendezés feladatai

A hidraulikus berendezéseket a modern termelési és gyartasi eljarasokban alkalmazzak.
Hidraulikan értjiik a munkafolyadékok altal Iétrehozott er6ket és mozgasokat.
Az energiaatvitel kozege folyadék.

Ezen konyv célja, hogy On tébbet tudjon a hidraulikarol és annak alkalmazasi terileteir6l. Tekintstk at
a hidraulika alkalmazasi teruleteit.

A modern automatizalasban a hidraulika értékét alkalmazasanak sokfélesége mutatja.
Alapvetéen

o telepitett hidraulikus berendezéseket

e mobil hidraulikus berendezéseket kilénboztetiink meg.

A mobil hidraulika pl. kerekeken vagy lanctalpakon mozog, ellentétben a telepitett hidraulikaval, mely
helyhezkotott. Jellemz6 ismertetdje, hogy a szelepek gyakran kdzvetlenul kézi mikodtetésiek. Ellentétben a
telepitett hidraulikaval, ahol tulnyomdan elektromagneses szelepeket alkalmaznak.

Tovabbi alkalmazasi terlletek: a hajézas, a banyaszat és a repullégéptechnika. A repil6géphidraulika
kalonleges helyzetl, mert ott igen nagy jelentéségliek a biztonsagi el6irasok. A hidraulikus berendezések
feladatai kdzul néhany tipikust mutatunk be a kdvetkez6 oldalakon.

1.1 Telepitett hidraulika

A telepitett hidraulikus berendezések jellemzd alkalmazasi teruletei:
kalonféle gyartd- és szerel6gépek

szallitopalyak

emeld- és szallité eszkdzok

prések

froccsontbgepek

hengersorok

felvondk

Tipikus alkalmazasi terllet a szerszamgeép-ipar.

A modern CNC-vezérlésli szerszamgépeknél a szerszamok és a munkadarabok befogasa hidraulikus
elemekkel torténik. Az elétolas és az orsdhajtas szintén hidraulikus kivitell lehet.

Eszterga




1.2 Mobil hidraulika

A mobil hidraulikus berendezések jellemzd alkalmazasi teruletei:
o épitégépek, markoldk, rakoddgépek,

mez6gazdasagi gepek,

emeld- és szallitbeszkdzok,

kdzlekedési eszkdzok, vizi jarmivek.

Az épitdiparban a hidraulikdnak igen sokféle alkalmazasat talaljuk meg. Egy kotrégépnél a mozgasokon
(emelés, megfogas, slllyesztés) tul a helyvaltoztatdas meghajtasa is lehet hidraulikus. Az egyenes vonalu
munkavégzd mozgasokat linearis hajtasokkal (munkahengerek), a forgdmozgasokat rotacidos hajtasokkal
(motorok, leng6hajtasok) hozzak létre.

Mobil-hidraulika

1.3 A hidraulika 6sszehasonlitasa

A hidraulika mellett Iéteznek mas technikak is, amelyek segitségével a vezérléstechnikaban erék, mozgasok
és jelek hozhatok létre.

e Mechanika
e Elektrotechnika, elektronika
e Pneumatika

Figyelembe kell venni, hogy a felsorolt technikak melyik alkalmazasi terileten nyujtanak elényt. Ennek
megvilagitasara a kovetkezd oldalon egy tablazatot kdzlink, amelyben az elektrotechnika, pneumatika,
hidraulika tipikus jellemzdit hasonlitjuk dssze.

A tablazatbdl kivehetdk a hidraulika jelentés elényei:

kisméreti elemek alkalmazasaval nagy erék atvitele, azaz a teljesitménysiriiség nagy,
megbizhatd pozicionalas,

indulas a legnagyobb terheléssel nyugalmi helyzetbdl,

azonos, terhelésfiiggetlen mozgas, mivel a folyadékok alig 6sszenyomhatok és

a sebességek egyszerien allithatok,

lagy mikddés és atkapcsolas,

j6 vezérelhet6ség és szabalyozhatdsag,

kedvezb héelvezetés.

Az bsszehasonlitasbdl a hidraulika hatranyai:

a kifolyt olaj szennyezi a kérnyezetet (tlizveszély, balesetveszély),
szennyezddésre érzékeny,

a nagy nyomasokbol adodo veszély (erés folyadéksugar téréskor),
hémeérsékletfliggés (viszkozitasvaltozas),

kedvezétlen hatasfok.



Osszehasonlito tablazat

Elektrotechnika

Hidraulika

Pneumatika

Szivargasok

szennyezeés

az energiavesztese-
gen kivul nincs hat-
ranya

Kornyezeti hatasok

robbanasveszély,
bizonyos terlleten

hémérséklet-ingadozasokra
érzékeny, tlizveszély a

robbanasbiztos,
hémérséklet-érzékeny

mennyiségben (elem,
akku)

gazok segitségével

hémérséklet- szivargasoknal
érzéketlenség
Energia tarolhatésaga nehéz, csak kis korlatozott, konnyd

Energiaszallitas

korlatlan,
energiaveszteséggel

100 m-ig aramléasi sebesség
v = 2-6 m/sec, jelsebesség
1000 m/sec-ig

100 m-ig aramlasi
sebesség v = 20-40
m/sec, jelsebesség
20-40 m/sec-ig

szabalyozasa csak
nagy raforditassal

sebesség jol szabalyozhaté

Sebesség v=0,5m/s v=15m/s
Energiaellatas koltségei | csekély magas igen magas
0,25 1 25
Linearis mozgas nehéz és draga, egyszerd, egyszer(,
kis erék, igen nagy erék, munkahengerekkel
sebesség munkahengerekkel a korlatozott erék,

a sebesség erdésen
terhelésfliggd

Forgdbmozgas

egyszerd,
nagy teljesitményi
lehet

egyszerd,
nagy forgatényomatek,
alacsony fordulatszam

egyszerd,
csak kis teljesitmény,
nagy fordulatszam

Pozicionalasi pontossag

1 1 uym-nél is jobb

a raforditasoknak megfelel6en
* 1 y megvaldsithato

terhelésvaltozas
nélkdl 1/10 mm

a rakapcsolt
mechanikus tagok
miatt rossz hatasfok,
igen nagy erék
realizalhatok

600 bar-ig lehetséges a
rendszernyomas,

és igen nagy er6k hozhatdk
létre F<3000 kN

Ertékmegtartas mechanikus kézbensé | jé, mivel az olaj csaknem rossz, a levegd
tagokkal igen jé O0sszenyomhatatlan, 0sszenyomhatd
ezenkivil a nyomasszint
jéval magasabb, mint a
pneumatikaban
Erék nem terhelhet§ tul, tulterhelésbiztos, tulterhelésbiztos,

az erbket a levegb
nyomasa €s a
hengeratmérd
korlatozza

F<30 kN 6 bar-ig

2. fejezet

Szimboélumok és rajzjelek

A hidraulikus berendezések a rajzokon attekinthetéen megjelenitheték az egyszerl szimbolumokkal (ezeket
rajzjeleknek, kapcsolasi jeleknek is nevezik). Az egyes elemeknek, komponenseknek mas-mas a jeldlése.
A rajzjel utal az elemre és annak funkcidjara, de semmit sem mond az elem konstrukcios felépitésérél. A
jeloléseket a DIN ISO 1219 szabvany rogziti. A kdvetkez6kben ismertetjik a fontosabb szimbdélumokat. Az

elemek mikodését a B rész fejezeteiben magyarazzuk meg.

Megjegyzés: a szimbdélumon ferdén rajzolt nyil azt jelenti, hogy a valtoztatasi lehetéség adott.

2.1 Szivattyuk és motorok

A hidraulika szivattyukat és motorokat egy kor jeldli, a hajté vagy a hajtott tengelyre utalé vékony vonalakkal.
Az aramlasi iranyt a korbe rajzolt haromszdg mutatja. A haromszdg belseje befeketitett, mivel a hidraulikaban
folyadékokkal dolgozunk. Apneumatikaban, ahol a munkakézeg gaz, a haromszog belseje ires. Ahidromotorok

jele csak annyiban kllonbozik a szivattyukétol, hogy az aramlasi iranyra utalé nyilak forditottak.




Allandé munkatérfogati hidromotorok és szivattyik
Gazok A Folyadékok A

Hidraulika szivattyuk allandé munkatérfogattal
- egyiranyu szallitas

- kétiranyu szallitas
Hidromotorok allandé munkatérfogattal
- egy forgasirany

- két forgasirany

R

2.2 Utszelepek
Az utszelepeket egymas utan rajzolt négyzetekkel jeldlik.

A négyzetek szama megadja a szelep lehetséges mikddési helyzeteinek szamat.

A négyzetekbe rajzolt nyilak az atfolyasi iranyt jelolik.

A vonalak azt adjak meg, hogy a kulonb6z6é mikodési helyzetekben a csatorndk hogyan vannak
egymassal 6sszekotve.

A csatlakozasok jeldlésére két lehet6ség van. Vagy P, T, A, B és L betlkkel, vagy 1, 2, 3, 4 .... szamokkal.
A jeldlések mindig a szelep alaphelyzetére vonatkoznak. Ha nincs ilyen, akkor a jeldlések arra a miikodési
helyzetre vonatkoznak, amit a szelep a berendezés alaphelyzetében vesz fel.

Az alaphelyzet az a miikodési helyzet, amelyet a szelep
a miikodtetd eré megsziinése utan felvesz.

Az utszelepek jeldlésénél el6szdr mindig a csatornak szamat (utak), utana a mikodési helyzetek (allasok)
szamat adjak meg. Az utszelepeknek legalabb két allasa (mikddési helyzete) és legalabb keét csatlakozasa
van. Ebben az esetben 2/2 utszeleprdl beszélink (kettd per kettes utszelep). Az utszelepeket és jeldlésiket
az alabbi abra mutatja.

Utszelepek

A csatlakozasok szama a szamlaléban
A mikodési helyzetek szama a nevezében

vagy
A csatlakozasok jeldlése A nyomoag
P nyomoéagi csatlakozas B tartaly
T visszafolyoagi csatlakozas C fogyaszto
A fogyasztocsatlakozas D fogyaszto
B fogyasztocsatlakozas L résolaj
L résolaj



L
2/2-utszelep T [
P
|A
3/2-utszelep it
Pl IT
Al |B
4/2-utszelep |
Pl IT
Al |B
Y T
4/3-utszelep 1 ><
Pl IT

2.3 A miikodtetés fajtai

Az utszelep helyzete kulonb6zb mikodtetési modokkal valtoztathatd meg. A szelep szimbdlumat a mikddtetés
jelélése egésziti ki. Az abran bemutatott miikddtetési fajtak kozul tébbnél (pl. nyomdégomb, labpedal,
nyomaogorgd, kar) a szelep visszaallitasahoz rugo sziikséges. Karos mikodtetési szelep létezhet reteszeld
berendezéssel, ekkor a visszaallitas ismételt karmozgatassal torténik.

Az abran abrazolt mikodtetési moédok ezen tanfolyam témaihoz tartoznak, a lehetséges tobbi miikddtetési
forma az ISO 1219 szabvanyban talalhaté.

Kézi miikodtetés

1T

altalanos jeldlés rugé-visszaallitassal és !
résolajcsatlakozassal =

nyomégomb és rugo-visszaallitas

kézikar

T I° 7

kézikar rogzitéssel

1

labpedal rugo-visszaallitassal

Mechanikus miikodtetés

nyomaocsappal vagy gombbal
rugéval
go6rgd8s karral

Altaldnos jelolés

* a mikddtetés moédjanak megadasa,
ha annak nincs szabvanyos jeldlése




2.4 Nyomasiranyitok

A nyomasiranyitdkat egy négyzettel abrazoljak. Nyil mutatja az atfolyas iranyat. A szelep csatlakozonyilasait
P-vel (nyomoéag) és T-vel (tartadlyag) vagy A-val és B-vel (munkavezetékek) jelodlik.

A négyzetben levd nyil megmutatja, hogy a szelep a nyugalmi helyzetben zarva vagy nyitva van-e.

Nyomasiranyité szelepek

A A |P
B Pl I,T T
vagy vagy
nyitva atfolyas zarva

P-t6l A felé, T zart

Megkuldénboztetlink rogzitetten beallitott és allithatd nyomasiranyito szelepeket. Az utébbiakat a rugoéra ferdén
rajzolt nyil jeldli.

Nyomasiranyité szelepek

= -

N N

%

IT IT
rogzitetten beallitott allithato

A nyomasiranyitd szelepeket felosztjuk nyomashataroldkra és nyomascsokkentékre.:
Nyomasiranyité szelepek

Nyomasiranyité szelepek

1N PA) P(A)

Nyomascsokkentd Nyomashatarolo
Nyomashatarol6 szelep

A nyomashatarolonal — amelyik alaphelyzetben zart — a bemenetben a vezérlényomas lekérdezésre kerul. Ez
a nyomas hat a bemenetrél induld vezérlévezetéken keresztil a tolattyu felliletére, a tolattyut rugo fesziti a
vezérlényomassal szemben. Amikor a nyomasbdl és a hatasos tolattyufelliletbdl ered6 eré legydzi a rugderét,
a szelep nyit. Ezen elv alapjan allithaté be a nyomashatarold nyitasi nyomasa.

1"
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Nyomascsobkkento szelep

Az alaphelyzetben nyitott nyomascsokkenténél a kimenetnél kerul lekérdezésre a vezérlbnyomas. Ez a
nyomas hat a szelepben a vezérlévezetéken keresztiil a tolattyu fellletére, és létrehoz egy erét. A létrehozott
er6 ellentétes iranyu a rugderével. A szelep zarni kezd, ha a kimend nyomas nagyobb, mint a rugoéerd. A
zarasi folyamat nyomasesést hoz Iétre a szelep be- és kimenete kdzott (fojtd hatas). Ha a kimeneti nyomas
elér egy meghatarozott értéket, a szelep teljesen zar. A szelep bemenetén megjelenik a rendszer maximalis
nyomasa, a kimenetén pedig a redukalt nyomas. A nyomascsokkentd szelepet tehat a nyomashatarolénal
fennallé nyomasértéknél kisebb értékre lehet csak beallitani.

2.5 Aramiranyité szelepek
Az aramiranyitd szelepeknél megkllonboztetink viszkozitasfliggetlen és viszkozitasfliggd fojtokat. A
viszkozitasfiiggetlen fojtdkat blendeként jeldlik. A fojtok ellenallast okoznak a hidraulikus rendszerben.

A 2-utl aramallandoésité szelep egy allitd fojtéelembdl és egy nyomaskilonbség allandositéd szelepbdl all,
melyet nyomasmérlegnek is neveziink. A szelep jele egy téglalap, melyben megtalalhaté a valtoztathaté fojto
és a nyomasmérlegre utald nyil. A ferde nyil utal az allitas lehetéségére.

Fojto Blende
allandé allandd
A~ —B AN B
— /\
allithato allithatd

A B

2-utu aram allandoésité szelep
viszkozitas fiiggoé

A N\ B
7\
2-utu aram allandoésitoé szelep
viszkozitas fiiggetlen

allithato allithato
Al—2Z B Al N _|B
7 7\

2.6 Zaroelemek

A visszacsapd szelepek jele egy golyd, amely az Uléken tdmdren zar. Az Ulék jele nyitott haromszég. A
haromszdg csucsa nem az atfolyasi iranyba, hanem a zaré irdnyba mutat. A vezérelt visszacsapd szelepek
jele egy négyzet, belerajzolva a visszacsapo szelep jele. A nyithatésagot a vezérlécsatlakozas fejezi ki, ennek
jele a szaggatott vonal. A vezérl6csatlakozas betlijele az X.

Az elzaré elemek jele két egymassal szembeirdnyuld haromszdg. Az elzaro elemeknél kézikarral tetszéleges
kdzbensd helyzet hozhato létre. Tehat olyan allithatd szelepekrél van sz6, amelyeknek tetszlegesen sok
allasuk van. Emiatt az elzaré szelepeket fojtéként is alkalmazhatjuk.



Visszacsapo szelep

B B
A A
rugoterhelési rugoterhelés néelkdl
Elzaro elem Vezérelt visszacsapo szelep
A D j B B|

2.7 Munkahengerek

A munkahengerek lehetnek egyszeres vagy kettés mikoddéstiek.

Egyszeres miik6désii henger

Az egyszeres miikodésl hengernek egy csatlakozényilasa van, azaz csak az egyik munkatérre hat a folyadék

nyomasa. A visszafutast ezeknél a hengereknél vagy kiils6 eré — ezt a rajzon nyitott fedél jeloli — vagy rugo
hozza létre. A rugoét a rajzjelbe belerajzoljak.

Egyszeres miikodési henger

Egyszeres mikodési henger, visszatérés kilsé erével |

Egyszeres mikodesi henger, |

rugé-visszatéritéssel
Egyszeres mikodési teleszkép henger E:

Kettés miikodésii henger

Akettés mikodési hengereknek két csatlakozényilasa van. Ezeken keresztul torténik a hengertér elarasztasa
a nyomofolyadékkal. A kettés miikddésl henger egyoldali dugattyuruddal azt jelenti, hogy a dugattyufelilet
nagyobb, mint a dugattyu gyUrifelllete. Kétoldali dugattydrudas (a&tmend dugattyuriad) hengereknél a fellletek
azonosak.

A differencialhengereket a dugattyurudra rajzolt két vonallal kilonboztetjik meg. A fellletviszony szokasosan
2:1.

A kettés mikodési teleszkop hengereket hasonldan jeldljik, mint az egyszeres mikodeésieket, az egymasba
helyezett dugattyukkal. A véghelyzet fékezési kettds miikodési hengereket a henger jelébe rajzolt kis téglalap
jeldli.
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Kettésmiikddésii henger

Egyoldali dugattyurudas T T

Kétoldali dugattyurud kivezetésli T T

Differencialhenger |

Teleszkdphenger
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Egyoldali véghelyzet fékezéssel

Kétoldali véghelyzet fékezéssel

Kétoldali allithatd véghelyzet fékezéssel

2.8 Energiaatvitel és elokészités

A kapcsolasi rajzokon az energiatvitel és a folyadékelbkészités abrazolasara az alabbi jeleket alkalmazzak:

Energiaatvitel és el6készités

1/

_‘[

. . Egymast

Nyomasforras, "

hidraulikus P |keresztezs }
vezeték

Elektromos motor @: Légtelenités X
Gyorscsatlakozo,

Hoéer6gép M FE [mechanikus O+
nyitassal

Nyomo-, munka-

visszafolyo ____ |Tartély

vezeték

Vezérlbvezeték, Siré

résolaj | 77777

Hajlékony vezeték | “~__* |H{td

Vezeték -

Osszekotés Fltes




2.9 Méromiiszerek

A mérémiiszerek jeldlése a kapcsolasi rajzokon:

Méromiliszerek

- Nyomasmeérd

- Hémérsékletmérd

Aramlasméré

Szintjelz6

D Q-6

2.10 Késziillékkombinaciok

Ha egy hazban tobb készllék helyezkedik el, akkor az egységek jelét pont-vonallal keretezzlik be, a kereten
kivllre nyulnak a csatlakozas vonalai.

Hidraulikus tapegység Kettbs vezérelt visszacsapod szelep

B, B,

-7

S U JRp——




3. fejezet
A hidraulikus berendezés felépitése és a kapcsolasi rajz

A hidraulikus berendezéseket az alabbiak szerint lehet csoportositani:
vezérld rész és teljesitményrész

A vezérld rész nem targya ennek a kotetnek. Ezt a részt az elektrohidraulika tankényvei (TP 601, TP 602)
targyaljak részletesen.

Egy hidraulikus berendezés sematikus felépitése

Hidraulikus teljesitmény

Meghajtorész
Vezérlo rész
Energia-
. Jelfeldol- vezérlé
Jelbevitel . .
gozas rész

A A

Energiaellaté
rész

Energiaata-
lakitas
Munkakoézeg
elékészités

Vezérlb6energia ellatas

3.1 Vezérlo rész

A vezérl6 rész alkotéelemei a jelbevitel (szenzor technika) és a jelfeldolgozéas (processzor technika).

A jelbevitel torténhet:
e manualis Uton,

e mechanikus uton,

e érintésmentes uton,
e egyéb modon.

A feldolgozas lehetdségei:
ember,

elektrotechnika,
elektronika,

pneumatika,

mechanika,

hidraulika.

Mint mar emlitettik, ebben a kbtetben a vezérlés terlletével nem foglalkozunk mélyebben, mivel a hidraulika
altalunk targyalt részteruletén a vezérlés funkciodjat az ember veszi at. Ott csak a jelbevitel érdekel benniinket,
ezt egy személy végzi egy kar, egy kapcsold, egy pedal, stb. mikodtetésével (az "Ember-GEP" kapcsolédasi
pontja).



Hidraulikus berendezés felépitése kapcsolasi rajzon

Hidraulikus teljesitmény
s . A
Meghajtérész |:] RN =)
P T
p
Vezérl6 rész Schnittstelle
. AN Al |B
Energia- \ T
Jelbevitel Jelfeldol- vezérld _’MT H —|><|
elbevite gozas rész Signal- Pl T
ausgabe

A A

Vezérl6energia ellatas

3.2 Energiaellaté rész

Energiaellato
rész

Energiaata-
lakitas
Munkakdzeg
el6keészités

S

£

A hidraulikus berendezés teljesitményrésze feloszthatdé energiaellatd részre, energiavezérld részre és
végrehajtd részre.

Az energiaellato rész részterlletei az energiaatalakitas és a munkakézeg (munkafolyadék) elékészitése.

Az energiaatalakitas villamos energia atalakitdsa mechanikai energiava, majd hidraulikus energiava.

Ennek eszkozei:
villamos motor,
bels6égésl motor,
tengelykapcsolo,
szivattyu,
nyomasjelzé,
véddberendezés.

A munkakozeg el6készités eszkozei:

szUré,

hiito,

fato,

hémérad,
nyomasmeéro,
munkafolyadék,
tartaly,
szintjelz6.

Az egyes elemek részletes leirasa a B részben talalhato.

A végrehajtorész altal igényelt energiat a vezérlési feladatnak megfeleléen az energiavezérlé rész biztositja.

A feladatot ellaté elemek:
utszelepek,

zaroszelepek.

aramlasiranyité szelepek,
nyomasiranyitoé szelepek,
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A hidraulikus berendezés végrehajtérésze az a terllet, ahol egy gép vagy gyartdbberendezés munkavégzé
mozgasai torténnek. A munkafolyadék tartalmazza azt az energiat, amely létrehozza a mozgasokat vagy
erbket (pl. szoritasi folyamat).

Ennek eszkozei:
e munkahengerek,
e motorok.

Ezeket is a B fejezet targyalja részletesen.

3.3 Kapcsolasi rajz

Akapcsolasirajz a hidraulikus berendezés felépitését tiikrozi. Szimbdélumok, rajzjelek segitségével megmutatja,
hogy az egyes elemek miként vannak egymassal 6sszekdtve.

Akapcsolasirajz attekinthetésége érdekében az elemek térbeli elhelyezkedését ez arajz nem veszifigyelembe.
Az elhelyezkedést a klldn elhelyezési rajz mutatja.

A kapcsolasi rajzokon a berendezés elemei az energiaaramlasi iranynak megfeleléen, az alabbiak szerint
helyezkednek el:

¢ alul: energiaellaté rész (minden elem, vagy az energiaforras rajzjele),
o kozépen: energiavezérld rész,
e lent: végrehajtorész.

Az utszelepeket lehetbleg vizszintesen, a vezetékeket egyenesen és keresztezésmentesen rajzoljak.
Ugyeljiink arra, hogy a rajzokon minden elem a sajat alaphelyzetének megfeleléen legyen abrazolva.

Megjegyzés: az elemek alaphelyzetét a VDI iranyelvek 3260 definialja.

e A berendezés nyugalmi helyzete
A berendezés energiamentes. Az elemek allapotat vagy valamilyen kényszer vagy a gyarték adatai
hatarozzak meg.

e Az elemek nyugalmi helyzete
Ez az az eset, amelyiknél a mozgo részek a nem mikddtetett allapotnak megfeleléen egy meghatarozott
helyzetet vesznek fel.

e Alaphelyzet
Az energia rakapcsolva; az elemek felveszik a rogzitett allapotukat.

¢ Kiindulasi helyzet
Az elemek a munkafolyamat megkezdéséhez sziikséges allapotban vannak. Ez a helyzet az indulasi
feltételekkel érhet6 el.

¢ Indulasi feltételek
Tartalmazzak azokat a lépéseket, amelyek ahhoz szikségesek, hogy a nyugalmi helyzetbél a kiindulasi
helyzetbe keruljlnk.

Tobbelemes, terjedelmes vezérlés esetén vezérlélancokra oszthatjuk fel a vezérlést, ahol is minden egyes
munkavégzd elem alkothat egy lancot. Ezek a lancok lehetbéleg a mozgassorrendnek megfeleléen kertljenek
egymas mellé.

Egy munkavégzé elem és a hozzatartozé energiavezérld rész alkot egy vezérldélancot. Komplex vezérlések
tobb vezérlélancbdl allnak. A kapcsolasi rajzon ezek egymas mellett vannak és egy szam jeloli 6ket.



Vezérlolanc

@OI

Az energiaellatd rész egy vezérl6lanchoz sem rendelhetd, mert ez tdbb vezérl6lancot Iat el. Ezért mindig a
nulla szamot kapja. A vezérlélancok az egy, kett6, harom, stb. egymas utani szamokat kapjak.

A vezérlélanc minden eleme kap egy szamot, amely szam két részbél tevédik dssze, a vezérlélanc szamabal
és egy masik jeldlészamboal.

Jelolés szamokkal

A szamokkal valo jeldlésnek kilonb6zd modozatai lehetnek. Két rendszert alkalmazhatnak:

o folyamatosan névekv® szamozas; komplikalt vezérléseknél ajanlatos alkalmazni, f6leg akkor, ha a masodik
lehetéség ugyanazon szam tobbszdros kiosztasa miatt nem johet szamitasba,

e a jeldlés két részbdl tevédik dssze; a csoport szambdl és a csoporton belll egy folyamatosan névekvd
szamboal. Pl. 4.12 azt jelenti: 4 csoport, elemszam: 12.

Csoportbeosztas
0 csoport: az energiaellatas dsszes eleme
1., 2., 3., csoport: az egyes vezeérlélancok jeldlése (altalaban hengerenként kilén csoportszam

Rendszer a beszamozasra

.0: munkavégzé elem, pl. 1.0, 2.0

A mikodtetd tag pl. 1.1, 2.1

2, 4: (paros szamok) az 6sszes olyan elem, amely a munkavégzé elem kimeneti I6ketét
befolyasolja, pl. 1.2, 2.4.

3, .5: (paratlan szamok) az 6sszes elem, amely a visszameneti I0ketben jatszik
szerepet, pl. 1.3, 2.3

.01, .02: elemek a mikddtet6 tag és a munkavégzd elem kdzott, pl. fojtoszelep pl. 1.01, 1.02.

Ez a jeldlési rendszer figyelembe veszi a hatasiranyt, és az elénye az, hogy a karbantarté személy az elem
szamarol azonnal felismerheti a jel hatasat. A DIN 24 347 szabvany kapcsolasi rajz mintakat kézol, és leirja,
hogyan torténjen a készilékek és a vezetékek jeldlése. A szabvanyban nincs el6irva, hogy milyen rendszere
legyen az elemek és a mikddteték szamozasanak. Ebben a szabvanyban a példa fliggelékeként megjelenik
egy —anyagjegyzek lista mintaja is.

Példaul zavar keletkezik a 2.0 hengernél. Biztosak lehetiink abban, hogy a zavar okat a 2. csoportban, és
azoknal az elemeknél kell keresni, amelyek elsé jeldlészama 2.

A meghaijtorész elemeit potldlagosan betlikkel is lehet még jeldlni. A hengerek példaul a Z vagy HZ (21, Z2,
Z3,....) jelet kapjak, vagy A, B, C .... betlket, a hidromotorok a HM vagy M betiit.

A hidraulikus kapcsolasi rajzban kiegészitésként adatok is allhatnak a szivattyurdl, a nyomasszeleprél, a
nyomasmérorél, a hengerekrél, a hidromotorokrél, a csdvekrdl és a tdmlSkrol.

A kapcsolasi rajzrél és a rajta szerepl6 adatokrol részletes felvilagositast nyujt a DIN 24 347 szabvany.

19



Tanfolyam kinalatunk

Bevezetés a pneumatikaba
Pneumatika szerviz

Célorientalt pneumatika
Pneumatika fels6fokon

Bevezetés az elektropneumatikaba

Egynapos pneumatika operatoroknak

A vakuumtechnika alapjai

A programozhaté vezérlék alapismeretei

PLC vezérlési gyartorendszerek diagnosztika
PLC ismeretek gyartomeérnokok részére
Szenzorika

Bevezetés a hidraulikaba

Hidraulika szerviz

Bevezetés az elektrohidraulikaba
Bevezetés a proporcionalhidraulikdba

Egynapos hidraulika operatoroknak

Mianyagos tovabbképzés

Korszerl termelési rendszer elemei
Probléma megoldasi technikak
Aluminiumprofil rendszer hasznalata a gyako

Gépépités aluminiumprofil rendszerekbdl

Aktualis tanfolyami kinalatunk:
a www.kekvilag.hu/didactic/tanfolya






